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WEST BENGAL STATE UNIVERSITY 

B.Sc. General Part-III Examination, 2020  

MATHEMATICS 

PAPER-MTMG-IV 

Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 50 

The figures in the margin indicate full marks. pািnক সীমার মধ s সংখ ািট পূণমান িনেদশ কের।  
Candidates should answer in their own words পরীkাথীরা িনেজর ভাষায় যথা সmব শbসীমার মেধ  
and adhere to the word limit as practicable. উtর কিরেব। 

All symbols are of usual significance. 

 Answer any five questions from the following
িনmিলিখত য- কােনা পাঁচিট  pে র উtর দাও 

10×5=50

1.  (a) Prove that in a Boolean Algebra the complement x′  of an element x is unique. Prove 
also that for any three elements a, b and c of a Boolean Algebra ( ) ( )cbacba ++=++ .

pমাণ কেরা েয েকান বুলীয় বীজগিণেতর েকান পদ x-এর পূরক পদ x′  অিdতীয়। আরও pমাণ কেরা েয 
েকান বুলীয় বীজগিণেতর েয েকান িতনিট পদ a, b ও c -এর জনয্ ( ) ( )cbacba ++=++  

2+3

(b) Obtain the complement of the Boolean expression )''()(' zyxzyx ++⋅+  in 
conjunctive normal form (CNF). Transform the CNF into disjunctive normal form 
(DNF). 

)''()(' zyxzyx ++⋅+  এই বুলীয় রািশমালার পূরক রািশমালা conjunctive normal form (CNF) 
আকাের pকাশ কেরা এবং এই পূরক রািশমালািটেক disjunctive normal form (DNF) আকাের pকাশ 
কেরা। 

2+3

   
2.  (a)  Why are binary numbers used in computer design? Convert the following two 

decimal numbers x and y to their binary equivalents and obtain the value of )( yx +  
and )( yx −  in binary system: 10)57.12(=x and 10)7.6(=y . 

Computer পিরকlনায় িdিনধানী রািশ বয্বহার করা হয় েকন ? িনmিলিখত dইিট দশিমক সংখয্া x এবং
y-েক তােদর িdিনধানী সমtল সংখয্ায় পিরণত কেরা এবং )( yx +  ও )( yx −  এর মান িdিনধানী 
পdিতেত িনণয় কেরাঃ 10)57.12(=x এবং 10)7.6(=y  

1+2+2

(b) Simplify the following Boolean function using Karnaugh map: 
 zxyxyzzyxyzxzyxf ′++′′+′=),,(  

Karnaugh map বয্বহার কের zxyxyzzyxyzxzyxf ′++′′+′=),,( বুলীয় অেপkকিট সরল কrন। 

5

  
3.  (a) Construct the truth table for the switching function represented by the Boolean 

expression (without simplifying) )()( yzzzxyxz ′+′+′+′+  

)()( yzzzxyxz ′+′+′+′+  সুইিচং অেপkকিটর সতয্ সারণী গঠন কrন। 

5
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(b) Explain what you understand by conjunctive normal form of a Boolean function. 
Write down the following Boolean function in full conjunctive normal form: 

  yyzyxzyxf ′+′+′= )(),,(  

একিট বুলীয় অেপkেকর সংেযাজক sভাবী আকার বলেত িক েবােঝা, বয্াখয্া কেরা। িনmিলিখত বুলীয় 
অেপkকিটেক পূণ সংেযাজক sভাবী আকাের েলেখাঃ 
  yyzyxzyxf ′+′+′= )(),,(  

1+4

  
4.  (a) Draw a switching circuit for the Boolean expression )()]([)( zyxyzxyx +⋅+′⋅+′⋅+′  

Obtain a simpler equivalent switching circuit. 
িনmিলিখত বুলীয় রািশমালািটর dারা pকািশত সুইচ বতনীিট গঠন কেরা। এই বতনীর সমtলয্ একিট 
সহজতম সুইচ বতনী িনণয় কেরা। )()]([)( zyxyzxyx +⋅+′⋅+′⋅+′ . 

3+2

(b) Define ‘NAND’ logic gate with the truth table. Draw a logic circuit of the following 
function using only ‘NAND’ gates xyyxf =),(  

Truth Table সহ ‘NAND’ েযৗিkক dােরর সংjা েলেখা এবং ধুমাt (সতয্সারণী) ‘NAND’ েযৗিkক 
dােরর সাহােযয্ xyyxf =),(  অেপkকিটর একিট েযৗিkক বতনী অ ন কেরা। 

2+3

  
5.  (a) How the array variables are declared in FORTRAN 77/90 program? Write program 

segment in FORTRAN 77/90 to read and print a matrix 45)( ×= ijaA  

Array চলরািশgিলেক FORTRAN 77/90 েpাgােম েকান  ্ িববৃিতর সাহােযয্ pকাশ করা হয় ? একিট 
ময্াি k 45)( ×= ijaA  read এবং print করার জনয্ FORTRAN 77/90 েত েpাgাম অংশ েলেখা। 

1+4

(b) Write a program in FORTRAN 77/90 to find the sum of 2222 51.....531 ++++ and 
print the result. 
িনmিলিখত ে ণীিটর েযাগফল েবর করার জনয্ এবং িpn করার জনয্ একিট FORTRAN 77/90 েpাgাম 
েলেখা। 
 2222 51.....531 ++++  

5

  
6. Answer any five questions from the following:

িনmিলিখত েয-েকােনা পাঁচিট  pে র উtর দাওঃ 
2×5 = 10

(a) Find the limit function of the sequence of functions nnf }{  where  

nx
xxfn += 1)( , }0:{ ∞<<∈=∈ xRxDx  and Nn∈ . 

nnf }{  অনুkমিটর সীমা অেপkক িনণয় কেরা েযখােন 

nx
xxfn +

=
1

)( , }0:{ ∞<<∈=∈ xRxDx  এবং Nn∈  

(b) Show that the sequence of functions nnf }{  defined by fn(x) = n
nxsin , Rx∈  and 

Nn∈ converges uniformly on R. 

েদখান েয, nnf }{  এই অনুkমিট R এর মেধয্ সমভােব অিভসারী েযখােন  fn(x) = 
n
nxsin , Rx∈ . 

(c) Find the radius of convergence of the power series ∑∞
=1n

n
n xa , where !

2

n
nan = , 1≥n . 

∑∞
=1n

n
n xa  এই ঘাত ে ণীিটর অিভসরণ বয্াসাধ িনণয় কেরা, েযখােন  !

2

n
nan = , 1≥n . 
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(d) Find the general solution of the differential equation 

0)56( 23 =+− yDDD  where 
dx
dD ≡ . 

0)56( 23 =+− yDDD  এই অবকল সমীকরণিটর সাধারণ-সমাধান িনণয় কেরা েযখােন 
dx
dD ≡ . 

(e) Find the particular integral py  of the differential equation 

  xeydx
dy

dx
yd

dx
yd x cos243 2

2

3

3
+=−+−  

xeydx
dy

dx
yd

dx
yd x cos243 2

2

3

3
+=−+− এই অবকল সমীকরণিটর িবেশষ সমাকল py  িনণয় কেরা। 

(f) Find the Laplace transform of the function tetf t 7cos)( 2=  

tetf t 7cos)( 2=  এই অেপkকিটর লয্াপলাস rপাnর িনণয় কেরা। 
(g) Find the inverse Laplace transform 1−L of the function 

9
)( 2 −
=

s
ssF  

9
)( 2 −
=

s
ssF  এই অেপkকিটর িবপরীত লয্াপলাস rপাnর িনণয় কেরা। 

(h) Form a partial differential equation by the elimination of the constants a and b from 
)()( 22 byaxz ++= . 

)()( 22 byaxz ++=  এই সমীকরণ েথেক a এবং b  অপসারণ কিরয়া একিট আংিশক অবকল সমীকরণ 
িনণয় কেরা। 

  
7.  (a) Show that the sequence of functions nnf }{ defined by 

n
n xnxxf )1()( −= , ]1,0[∈x  and Nn∈ is not uniformly convergent on [0, 1]. 

েদখাও েয, nnf }{  অনুkমিট [0, 1] অnরােল সমভােব অিভসারী নয় েযখােন  
n

n xnxxf )1()( −= , ]1,0[∈x  

5

(b) Using Weierstrass’s M-Test prove that the series of functions ∑∞
=1n nf  defined by 

n
nn x
n

nxf 5

3

3
)1()( += , ),( ∞−∞  by }33–:{ ≤≤∈= xRxD  and Nn∈  is uniformly 

convergent on D. 
Weierstrass’s M-Test এর অেপkক-এর অসীম ে ণীর সমভােব অিভসািরেtর সাহােযয্ েদখাও েয

∑∞
=1n nf  ে ণীিট ),( ∞−∞   অnরােল সমভােব অিভসারী, েযখােন  

 n
nn x
n

nxf 5

3

3
)1()( += , }33–:{ ≤≤∈= xRxD  এবং Nn∈  

5

  

8.  (a) Show that the series of functions ∑ nf  where 3)(
n
xxf

n
n = , ]1,0[∈x  is uniformly 

convergent on [0, 1] and show that ∑∫ ∑
∞

=

+∞

= +
=

1
3

11

0 1
3 )1(n

n

n

n

nn
xdx

n
x . 

েদখাও েয ∑ nf  ে ণী অেপkকিট ]1,0[  এর মেধয্ সমভােব অিভসারী েযখােন 3)(
n
xxf

n
n = , 

]1,0[∈x ,  এবং েদখাও ∑∫ ∑
∞

=

+∞

= +
=

1
3

11

0 1
3 )1(n

n

n

n

nn
xdx

n
x . 

5
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(b) Find the Fourier series of the function f defined by ||)( xxf = , ππ ≤≤− x on the 

interval ],[ ππ− . Hence show that ...
5
1

3
118 22

2
+++=π  

],[ ππ−  অnরােল সংjাত ||)( xxf = , ππ ≤≤− x  অেপkকিটর িরয়ার িবstিত িনণয় কেরা এবং 

তার েথেক েদখাও েয ...
5
1

3
118 22

2
+++=π  

5

  

9.  (a) Solve: xdx
dy

dx
yd 3cos293

3
=+  

সমাধান কেরাঃ xdx
dy

dx
yd 3cos293

3
=+  

5

(b) Solve by method of variation of parameter )0(sec2
2

2
≠=+ aaxya

dx
yd  

েভদ pচলন পdিতেত সমাধান কেরাঃ )0(sec2
2

2
≠=+ aaxya

dx
yd  

5

  
10.(a) Using method of undermined coefficient solve  

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ≡+=+−

dx
dDxxyDD ,sin)32( 32  

অিনণীত সহগ পdিতেত সমাধান কেরা ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ≡+=+−

dx
dDxxyDD ,sin)32( 32  

5

(b) Solve:  032 =+− yxdt
dx , texydt

dy 23 +=− . 

সমাধান কেরাঃ  032 =+− yxdt
dx , texydt

dy 23 +=− . 

5

  
11. Answer any five questions from the following:

িনmিলিখত েয-েকােনা পাঁচিট  pে র উtর দাওঃ 
2×5 = 10

(a) Prove the following inequality by induction on n: 
 nn 212 <+  for all integers 3≥n . 
নীেচর অসমতািট n এর ওপর আেরাহ pেয়াগ কের pমান কেরা 
 nn 212 <+ , সমs পূণসংখয্া 3≥n -এর জনয্। 

(b) If a, b, c are positive integers such that 1),(gcd =ca  and c divides ab, then prove 
that c divides b. 
যিদ a, b, c ধনাtক পূণসংখয্া হয় েযখােন 1),(gcd =ca  এবং ab, c dারা িবভািজত, তাহেল pমাণ 
কেরা b, c dারা িবভািজত হেব। 

(c) Find all prime divisors of 50! 
50! এর সকল েমৗিলক উৎপাদকgিল িনণয় কেরা। 

(d) Let a, b be integers and m a positive integer. Prove that )(mod mba ≡  if  bkma +=
for some integer k. 
যিদ a এবং b পূণসংখয্া হয়, m একিট ধনাtক পূণসংখয্া হয় তাহেল pমাণ কেরা )(mod mba ≡  েযখােন 

bkma += , k একিট পূণসংখয্া। 



B.Sc./Part-III/Gen./MTMG-IV/2020 

3529 5  Turn Over 

(e) Define inverse of an element nzb ∈][ . 

nzb ∈][  এর িবপরীত এর সংjা িলখুন। 
(f) In a Boolean Algebra ,,,( ⋅+B  ′ ), prove that aaa =+ . 

বুলীয় বীজগিণত ,,,( ⋅+B  ′ )-েত pমাণ কেরা aaa =+ . 
(g) Construct the truth tables for the following Boolean expression 

 )( xyx ′+  
িনmিলিখত বলুীয় রািশমালািটর সতয্ সারণীিট িনণয় কেরা 
  )( xyx ′+  

(h) Define auxiliary equation of the recurrence relation. 
আবৃt সmেnর সহায়ক সমীকরেণর সংjা দাও। 

  
12. Answer any two questions from the following: 

িনmিলিখত েয-েকােনা dিট  pে র উtর দাওঃ 

5×2 = 10

(a) If np  is the n-th prime, then prove that 
)1(22

−
≤

n
np  

যিদ np  n-তম েমৗিলক সংখয্া হয়, তেব pমাণ কেরা েয 
)1(22

−
≤

n
np হেব 

5

(b) (i) Convert 2)00110111111110(  from binary to hexadecimal. 

 2)00110111111110(  এই িdিনধানী সংখয্ািটেক েষাড়শা ী রািশেত pকাশ কেরা। 

(ii) Convert 16)3FB2(  from hexadecimal to binary. 

 16)3FB2(  এই েষাড়শা ী সংখয্ািটেক িdিনধানী রািশেত pকাশ কেরা। 

5

(c) Find all solutions of the Diophantine equation 42108 =− yx . 

ডােয়াফয্ানটাইন সমীকরণ 42108 =− yx -এর সমাধানসমূহ িনণয় কেরা। 

5

  
13. Answer any two questions from the following: 

িনmিলিখত েয-েকােনা dিট  pে র উtর দাওঃ 
5×2 = 10

(a) If 12 −n  is a prime, then prove that n is a prime. 

যিদ 12 −n  একিট েমৗিলক সংখয্া হয়, তাহেল pমাণ কেরা েয, n  একিট েমৗিলক সংখয্া। 

5

(b) What is the remainder when  
1! + 2! + 3! + … + 99! + 100! is divided by 15? 

1! + 2! + 3! + … + 99! + 100!-েক  15 িদেয় ভাগ করেল ভাগেশষ কত হেব ? 

5

(c) Solve the following system of congruences: 

িনmিলিখত সবসমতাgিলর সমাধান িনণয় কেরাঃ 
 )7(mod2≡x  
 )19(mod5≡x  
 )5(mod4≡x  

5

  



B.Sc./Part-III/Gen./MTMG-IV/2020 

3529 6

14. Answer any two questions from the following: 
িনmিলিখত েয-েকােনা dিট  pে র উtর দাওঃ 

5×2 =10

(a) Let 10612853120 x−−−  be the ISBN-10 of a book. Find the check digit. 

একিট বই-এর ISBN-10  হল 10612853120 x−−− । যাচাই অ িট িনণয় কেরা। 

5

(b) The identification number of a company in India is 890102. The identification 
number of a product of that company is 30090. Write down the UPC of this product. 

ভারেতর একিট সংsার পিরচায়ক সংখয্ািট হল 890102। ঐ সংsার একিট পেণয্র পিরচায়ক সংখয্ািট হল 
30090। ঐ পেণয্র UPC-িট িনণয় কেরা। 

5

(c) Set up a Round-Robin tournament for 8 teams. 

8 দেলর একিট রাউn-রিবন pিতেযািগতা উপsািপত কেরা। 

5

  

15. Answer any two questions from the following: 
িনmিলিখত েয-েকােনা dিট  pে র উtর দাওঃ 

5×2 = 10

(a) Find the inverse of [15] in ℤ19 and use it to solve ]16[]15[ =x  ℤ19-এর মেধয্ [15]-এর িবপরীত িনণয় কেরা ও এর সাহােযয্ ]16[]15[ =x -এর সমাধান কেরা। 

3+2

(b) Solve the congruence )42(mod1872 ≡x .  

)42(mod1872 ≡x  সবসমতািটর সমাধান কেরা। 

5

(c) If p is prime, then prove that )(mod1!)1( pp −≡− . 

েমৗিলক সংখয্া p-এর জনয্ pমাণ কেরা েয, )(mod1!)1( pp −≡− . 

5

 
——×——

 


